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@ Gabelhubwagen. 



© Ein Gabelhubwagen weist ein Antrlebsrad (3) 
und seitliche Stutzradern (4,5) auf. Jedes StQtzrad 
(4,5) ist in einer an einem vertikalen Zapfen (17) 
drehbar gelagerten Halterung (14) angeordnet. Der 
Zapfen (17) Ist I3ngsverschieblich in einer mit dem 
Gabelhubwagen test verbundenen Buchse (18), die 
am unteren Ende mehrere stirnseitige, am Umfang 
verteilte Ausnehmungen (19) unterschiedlicher TIefe 
aufweist. Dabei sind jeweils Paare von Ausnehmun- 
gen (19) gleicher TIefe gebildet, die sich, Im Quer- 
schnitt durch den Zapfen (17) gesehen, derart ge- 
genUberliegen, da6 die Verbindungslinie der beiden 
Vertiefungen (19) die Mittelachse des Zapfens (17) 
schneidet. Der Zapfen (17) weist eine radiale Durch- 
gangsbohrung auf, in der ein beidseltig aus der 
Durchgangsbohrung herausragender Stift (20) ange- 
ordnet ist, dessen Enden in den Ausnehmungen (19) 
r- eines zusammengehorigen Paares von Ausnehmun- 
^ gen (19) angeordnet sind. Das obere Ende des Zap- 
ftf^ fens (17) ragt aus dem oberen Ende der Buchse (18) 
00 heraus und ist mit einem Teller (21) versehen. Zwi- 
^ schen dem Teller (21) und einem an der Buchse 
(18) gebildeten Absatz (18a) ist eine Druckfeder (22) 
CD angeordnet. Der Gabelhubwagen kann durch die sol- 
iA cherart m5gllche Hdhenverstellung der StUtzrader 
0 (4,5) leicht an unterschiedliche Betriebsbedingungen 
angepaBt werden. 

Ill 




Rank Xerox (UK) Business Services 

<3. 10/3.6/3.3. i» 



EP 0 562 483 A1 



Die Erfindung betrifft einen Gabelhubwagen. 
mit einem Antriebsrad und seitllchen Statzrgidem. 
Derartlge Gabelhubwagen werden zum Belspiel ais 
Niederhubwagen Oder Kommissionlerer in Geh-, 
Sitz- Oder StandausfUhrung eingesetzt. Oft sind 
diese Gerate deichselgelenkt. Zur Stabilitatsver- 
besserung von Gabelhubwagen sind seitlich beab- 
standet zum Antriebsrad als Nachlaufrader ausge- 
blldete StUtzrader vorgesehen, die melst federnd 
Oder mit Spiel zur Fahrbahn aufgehangt sind, damit 
auch be! unebener Fahrbahnoberflache das An- 
triebsrad genOgend Traktion zum Vortrieb und Ab- 
bremsen des Fahrzeugs aufwelst. Erst wenn sich 
der Gabelhubwagen aufgrund der Lastverteilung 
starker nelgt, wirken die StOtzrSder stabilitStserhS- 
hend, da in dieser Betriebssltuatlon die Federvor- 
spannung verstarkt ist Oder das Stutzrad an einem 
Anschlag aniiegt bzw. kein Spiel mehr vorhanden 
Ist zwischen dem StUtzrad und der Fahrbahn. Steht 
eine sehr ebene FahrbahnoberflSche zur Verfu- 
gung, so konnen StUtzrader ohne Spiel zur Fahr- 
bahn Oder mit gr5Berer Federvorspannung vorge- 
sehen werden. Dadurch Ist die StabilitSt des Gabel- 
hubwagens verbessert, insbesondere dann, wenn 
Lasten transportiert werden, deren Schwerpunkt 
hoch liegt. Es Ist leicht einzusehen, daB bei wech- 
selnden Betriebsbedingungen, d.h. unterschledli- 
chen Fahrbahnoberflachen und unterschiedlichen 
Lasten, keine der beschriebenen Stutzradausfuh- 
rungen befriedigende Eigenschaften aufwelst. 

Der vorilegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen Gabelhubwagen der eingangs be- 
schriebenen Art zur VerfUgung zu stellen, der fOr 
den Einsatz bei wechselnden Betriebsbedingungen 
gut geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG dadurch 
gelost, dafi die StUtzrMder hdhenverstellbar sind. 
Auf diese Weise kann der Gabelhubwagen leicht 
an unterschiedliche Betriebsbedingungen angepaOt 
werden. 

GemMB einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist Jewells das StUtzrad in einer an einem 
vertikalen Zapfen drehbar gelagerten Halterung an- 
geordnet, wobei der Zapfen in einer mit dem Ga- 
belhubwagen fest verbundenen Buchse langsver- 
schieblich und zumindest in zwei Stellungen arre- 
tierbar ist. 

In Weiterbildung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, daS die Buchse am unteren Ende mehre- 
re stirnseitige, am Umfang verteilte Ausnehmungen 
unterschiedlicher Tiefe aufwelst, die zum Eingriff 
mit einem mit dem Zapfen verbundenen Vorsprung 
vorgesehen sind. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn jeweils 
Paare von Ausnehmungen gleicher Tiefe gebildet 
sind, die sich, im Querschnitt durch den Zapfen. 
gesehen derart gegenUberiiegen, daB die Verbin- 
dungsllnie der Vertiefungen die Mittelachse des 



Zapfens schneidet, wobei der Zapfen eine radiale 
Durchgangsbohrung aufweist, in der ein beidseitig 
aus der Durchgangsbohrung herausragender Stift 
angeordnet ist, dessen Enden In den Ausnehmun- 
5 gen eines zusammengehorigen Paares angeordnet 
sind. Eine solche Bauweise ist mit einfachen Mlt- 
teln und daher kostensparend realisierbar. 

Es erweist sich als vorteilhaft, wenn der Zapfen 
in vertikaler Richtung nach oben federkraftbelastet 

10 Ist. Die HShenverstellung der StUtzrSder erfolgt da- 
her ganz einfach dadurch, daB jeweils der Zapfen 
entgegen der Federkraft nach unten gedrUckt und 
daran anschllefiend so welt gedreht wird, bis ein 
Ausnehmunspaar in der Buchse gefunden ist, das 

75 die gewUnschte Tiefe aufweist. Daraufhin wird der 
Zapfen wieder entlastet, wodurch die Enden des 
Stiffs in die beiden Ausnehmungen des neuen Aus- 
nehmungspaars einrasten. 

ZweckmaSigerwelse ragt das obere Ende des 

20 Zapfens in jeder Hohenelnstellung aus dem oberen 
Ende der Buchse heraus und ist mit einem Teller 
versehen, wot)ei zwischen dem Teller und einem 
an der Buchse gebifdeten Absatz eine Druckfeder 
angeordnet Ist. 

25 Wenn in der das StUtzrad aufnehmenden Hal- 

terung ein das StUtzrad zur Fahrbahn hin elastisch 
beaufschlagendes Vorspannungselement angeord- 
net Ist, so kann durch die erflndungsgem3Be Ho- 
henverstellung die Vorspannung der StUtzrader zur 

30 Fahrbahn varliert werden. 

Besonders zweckmaBig ist die Anwendung der 
Erfindung bei einer Konstruktion, bei der in der 
Halterung ein um eine horizontale Achse schwenk- 
barer Kniehebel angeordnet ist, an dessen ersten 

35 Hebelarm das StUtzrad befestlgt ist und zwischen 
dessen zweiten Hebelarm und einer an der Halte- 
rung gebildeten Gegenlagerung ein auf Druck bela- 
stetes Gummi- Oder elastisches Kunststoff element 
angeordnet ist. 

40 Weltere Vortelle und Einzelheiten der Erfindung 
werden anhand eines in den Rguren schematlsch 
dargestellten AusfUhrungsbeispieles nSher erlSu- 
tert. Dabei zeigt: 

Rgur 1a eine Ansicht der Frontseite eines 

45 Gabelhubwagens; 

Figurib eine Seitenansicht des Gabelhub- 
wagens; 

Rgur 1c eine Draufsicht auf den Gabelhub- 
wagen; 

50 Figur 2a einen Langsschnitt durch eine An- 
ordnung mit einem StUtzrad; 
Rgur 2b eine Vorderansicht eines Toils der 

Anordnung nach Figur 2a; 
Rgur 3a eine Seitenansicht der Anordnung 
55 gemaB Figur 2a; 

Figur 3b eine Seitenansicht der Anordnung 
gemaB Figur 2a bei einer anderen 
Hohenelnstellung des StUtzrads. 
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Der in den Figuren 1a bis 1c dargesteilte, als 
Elektro-Deichsel-Hubwagen ausgebildete Gabel- 
hubwagen welst ein Antriebstei! 1 mit einer Deich- 
sel 2, einem Antriebsrad 3 und zwei seitlicli des 
Antriebsrades 3 beabstandeten StutzrSdern 4 und 
5 auf. Gelenkig mW dem Antriebstei I 1 verbunden 
ist ein hebbarer Lastteil 6. der zwei nnit Lastrollen 7 
versehene Lastarme 8 und 9 aufweist und auf dem 
eine Batterieaufnahmevorriclitung 1 1 angeordnet 
ist. 

Figur 2a zeigt in Verbindung mit Figur 2b eine 
Anordnung mit einem StUtzrad 4 bzw. 5. Das StUtz- 
rad 4 bzw. 5 ist an einem aus zwei HMfften 12a und 
12b gebildeten Hebelanm 12 eines Kniehebels 
drehbar gelagert. Zwischen einem zweiten Hebe- 
larm 13 des Kniehebels und einem an einer Wand 
einer Halterung 14 gebildeten Qegenlagerung 14a 
ist ein Gumml- oder elastisches Kunststoffelement 
15 eingespannt, so daB das Stutzrad 4 bzw. 5 
gefedert bzw. unter Vorspannung zur Fahrbahn ge- 
drtlclct ist. Die Halterung 14 weist ein Kugellager 16 
auf, mit dessen Hilfe eine drehbare Verbindung zu 
einem vertlkalen Zapfen 17 gebildet Ist, der sich 
oberhalb des Stutzrads 4 bzw. 5 befindet und in 
einer Buchse 18 angeordnet ist. Die Buchse 18 ist 
auf in den Figuren nicht gezeigte Weise fest mit 
dem Antriebstei! 1 des Gabelhubwagens verbun- 
den. 

Am unteren Ende der Buchse 18 sind mehrere 
stirnseitige, am Umfang verteilte Ausnehmungen 19 
unterschiedlicher Tiefe angeformt. Dabei sind Je- 
wells Paare von Ausnehmungen gleicher Tiefe ge- 
bildet, die sich, im Querschnitt durch den Zapfen 
17 gesehen, derart gegenuberliegen, daB die Ver- 
bindungslinie der beiden Vertiefungen die Mittel- 
achse des Zapfens 17 schneidet. wobei der Zapfen 

17 im Bereich des Schnittpunkts eine radiale 
Durchgangsbohrung aufweist. in der ein beidseitig 
aus der Durchgangsbohrung herausragender Stift 
20 angeordnet ist, dessen Enden in den Ausneh- 
mungen eines zusammengehSrigen Paares von 
Ausnehmungen angeordnet sind. Die auf das StUtz- 
rad einwirkenden Krafte stOtzen sich also Uber die 
Halterung 14, das Lager 16, den Zapfen 17 und 
den Stift 20 in den Ausnehmungen 19 der Buchse 

18 und somit am Antriebsteil 1 ab. 

Der Zapfens 17 ist, unabhangig von der jeweili- 
gen Hoheneinsteilung, so lang, daB er in jeder 
Hoheneinstellung aus dem oberen Ende der Buch- 
se 18 herausragt. Am oberen Ende des Zapfens 17 
ist ein Teller 21 angeschraubt. Zwischen dem Tel- 
ler 21 und einem an der Buchse 18 gebildeten 
Absatz 18a ist eine Druckfeder 22 angeordnet. Der 
Zapfen 17 ist dadurch In vertikaler Richtung nach 
oben federkraftbelastet. Wenn das StUtzrad 4 bzw. 
5 den Bodenkontakt auf unebener Fahrbahn ver- 
liert, wird dadurch verhindert, daB der Zapfen 17 
aus der Buchse 18 nach unten herausgleitet Die 



Enden des Stiffs 20 bleiben also wMhrend des 
Betriebs normalerweise immer in den Ausnehmun- 
gen 19 eingerastet. Zur HSheneinstellung des 
Stutzrads 4 bzw. 5 wird der Zapfen 17 durch Druck 

5 auf den Teller 21 zumindest sowelt nach unten 
bewegt, bis die Enden des Stiffs 20 auBer Eingriff 
kommen mit dem Paar von Ausnehmungen 19, in 
die der Stift 20 zuvor eingerastet war. Sodann wird 
der Zapfen 17 urn seine Mittelachse gedreht bis 

70 ein anderes Paar von Ausnehmungen 19 enreicht 
ist, das der gewunschten Hoheneinstellung des 
Stutzrads 4/5 bzw. der gewUnschten Federvorspan- 
nung des Gummi- oder elastischen Kunststoffele- 
ments 15 entspricht. 

75 Figur 3a zeigt eine Hoheneinstellung, bel der 
die geringste Federvorspannung bzw. der groBte 
Abstand (bei ungefedertem StUtzrad) des Stutzrads 
4/5 zur Fahrbahn eingestellt ist. Eine solche Ein- 
stellung wird bei unebener Fahrbahnoberflache und 

20 Lasten mit niedrigen Schwerpunkt gewahit werden. 

Figur 3b zeigt eine Hoheneinstellung, bei der 
die grdfitmogliche Federvorspannung bzw. der 
kleinste Abstand (bel ungefedertem StUtzrad) des 
Stutzrads 4/5 zur Fahrbahn eingestellt ist. Eine 

25 solche Einstellung wird bei ebener Fahrbahnober- 
flache und Lasten mit hohem Schwerpunkt gewahit 
werden, um eine gro6tm5gliche Stabilltat des Ga- 
belhubwagens zu erreichen. 

30 PatentansprUche 

1. Gabelhubwagen, mit einem Antriebsrad und 
seitilchen StUtzrSdern, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die StUtzrSder (4.5) h5henver- 

36 stellbar sind. 

2. Gabelhubwagen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi jeweils das StUtzrad (4,5) in 
einer an einem vertikalen Zapfen (17) drehbar 

40 gelagerten Halterung (14) angeordnet ist, wo- 

bei der Zapfen (17) In einer mit dem Gabel- 
hubwagen fest verbundenen Buchse (18) 
langsverschieblich und zumindest in zwei Stei- 
lungen arretierbar ist. 

45 

3w Gabelhubwagen nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet.daB die Buchse (18) am unteren 
Ende mehrere stirnseitige, am Umfang verteilte 
Ausnehmungen (19) unterschiedlicher Tiefe 
50 aufweist, die zum Eingriff mit einem mit dem 

Zapfen (20) verbundenen Vorsprung vorgese- 
hen sind. 

4. Gabelhubwagen nach Anspruch 3, dadurch ge- 
55 kennzeichnet. daB jeweils Paare von Ausneh- 

mungen (19) gleicher Tiefe gebildet sind, die 
sich, im Querschnitt durch den Zapfen (17) 
gesehen. derart gegenUberliegen, daB die Ver- 
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bindungsiinie der Vertiefungen (19) die Mittel- 
achse des Zapfens (17) schneidet, wobei der 
Zapfen (17) eine radiale Durchgangsbohrung 
aufweist, in der ein beidseitig aus der Durch- 
gangsbohrung herausragender Stift (20) ange- 5 
ordnet ist, dessen Enden in den Ausnehmun- 
gen (19) eines zusammengehorigen Paares 
von Ausnehmungen (19) angeordnet sind. 

5. Gabelhubwagen nach Anspruch 3 Oder 4, da- io 
durch gekennzeichnet, daB der Zapfen (17) in 
vertikaler Richtung nach oben federkraftbeia- 

stet ist. 

6. Gabelhubwagen nach Anspruch 5, dadurch ge- 75 
kennzeichnet. daB das obere Ende des Zap- 
fens (17) in jeder Hoheneinstellung aus dem 
oberen Ende der Buchse (18) herausragt und 

mit einem Teller (21) versehen ist, wobei zwi- 
schen dem Teller (21) und einem an der Buch- 20 
se (18) gebildeten Absatz (18a) eine Druckfe- 
der (22) angeordnet Ist. 

7. Gabelhubwagen nach einem der AnsprOche 2 

bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der das 25 
StQtzrad (4,5) aufnehmenden Halterung (14) 
ein das Stutzrad (4,5) zur Fahrbahn hin ela- 
stisch beaufschlagendes Vorspannungsele- 
ment angeordnet ist. 

30 

8. Gabelhubwagen nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB In der Halterung (14) ein urn 
eine horizontale Achse schwenkbarer Kniehe- 
bel angeordnet ist, an dessen ersten Hebelarm 

(12) das Stutzrad (4,5) befestigt ist und zwi- 35 
schen dessen zweiten Hebelarm (13) und einer 
an der Halterung (14) gebildeten Gegenlage- 
rung (14a) ein auf Druck belastetes Gummi- 
oder elastisches Kunststoffelement (15) ange- 
ordnet ist. 40 
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